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Der Endopolyploidiegrad als neuer Aspekt der Polyploidieziichtung

Von TH. BUTTERFASS

Gibt es innerhalb einer Species Genotypen von
gleicher meristematischer Ploidiestufe, die bei glei-
chen Umweltbedingungen Unterschiede in der vor-
herrschenden, oft endomitotisch verdnderten Ploidie-
stufe der Blatter zeigen? Anzunehmen ist es wohl;
aber die Frage ist bisher anscheinend nicht gesehen
und deshalb auch nicht gepriift worden. Vom theo-
retischen wie vom ziichterischen Standpunkt aus
verdienten solche Unterschiede, wenn es sie gibt,
Aufmerksamkeit. Der Endopolyploidiegrad sollte
sich ndmlich dann durch Selektion dauerhaft ver-
iandern lassen, wobei auch Leistungsmerkmale ge-
andert werden konnten. Mit der vorliegenden Arbeit
wird begonnen, den Sachverhalt zu studieren.

Material und Methode

Als Objekte dienten Zuckerriiben; ihre Mesophyllzellen
werden in der Regel endopolyploid (BUTTERFASS, 1963,
1964a, 1964b). Die meristematisch diploide Handels-
sorte Kleinwanzlebener Norta und drei meristematisch
tetraploide Zuchtstdmme des Rosenhofs, die nicht eng
miteinander verwandt waren, wurden 1964 auf dem Feld
in sechs Wiederholungen angebaut. Nachdem die Fehl-
stellennachbarn in der Reihe sowie die Randpflanzen
weggelassen worden waren, konnten noch 1085 diploide
und go4 tetraploide Pflanzen untersucht werden. Der
Sommer 1964 war in unserem Gebiet sehr trocken; in den
Monaten Juni bis August fielen am Rosenhof nur 99 mm
Regen gegeniiber einem Mittelwert aus 15 Jahren
(1949—1963) von 258 mm. Zusdtzlich beregnet wurde
aber nicht, denn es hdtte nicht gleichmi(ig genug ge-
schehen koénnen.

Die Endopolyploidiestufe durch kiinstliche Auslésung
von Mitosen zu bestimmen, oder auch nur die Chloro-
plasten in den Schwammparenchymezellen zu zdhlen, um
die Zahlen als Indizien fiir die Ploidiestufe zu verwenden
(BUTTERFASS, 1963, 1964a, 1964b), ist bei so vielen
Pflanzen praktisch unmdglich. Wie Voruntersuchungen
gezeigt haben, besteht aber innerhalb jedes Zuckerriiben-
blatts eine enge Korrelation zwischen den mittleren
Durchmessern und den Chloroplastenzahlen der Schwamm-
parenchiymzellen; da die Chloroplastenzahlen ihrer-
seits von der Ploidiestufe abhidngen, kann die relative
ZellgroBe hier als grobes Mag fiir die Ploidiestufe dienen.
Die MeBwerte miissen relativiert werden, weil es auch
Riiben geben kann, deren Zellen trotz gleicher Ploidie-
stufe groBer sind als die anderer Individuen. Auf Grund
verschiedener Versuche wurde schlief3lich folgendes Ver-
fahren angewandt: Blattstiicke wurden von gesunden,
ausgewachsenen Blittern (Pflanzenalter 314 Monate)
entnommen und mindestens einen Tag lang in 4%igem
Formaldehyd fixiert. Epidermisstiickchen aus der Mitte
einer Spreitenhilfte wurden dann, die Innenseite nach
oben, in einen Tropfen Jod-Kaliumjodid-Losung ein-
gebettet. Dann wurden 10 an der Epidermis haftende
Schwammparenchymzellen zufallsgemafl herausgegriffen
und in zwei Richtungen gemessen (kleinster und groBter
Durchmesser). Im gleichen Praparat wurden auch die
Léangen von 1o zufallsgemafl herausgegriffenen SchlieB-
zellenpaaren bestimmt. Aus der Addition der beiden
Parenchymzellenmittel und nachfolgender Division durch
das SchlieBzellenmittel ergibt sich fiir jede Pflanze ein
Indexwert als Maf} fiir den mittleren relativen Durch-
messer der Schwammparenchymzellen im Vergleich zur

Linge der SchlieBzellen. Iie Schliefzellen behalten die
meristematische Ploidiestufe immer bei (TscHERMAK-
WoESS, 1956, BUTTERFASS, 1963) und eignen sich deshalb
als Bezugseinheiten. Je hoher der Anteil an polyploiden
Zellen im Parenchym und je hoher die Ploidiestufe dieser
Zellen ist, desto grofer wird der Index. Selektiert wurde
wiederholungsweise nach der jeweiligen Hiufigkeits-
verteilung der Indices.

Bezieht man die dritten Potenzen der Indexwerte zu
vergleichender Pflanzen aufeinander, so ergibt sich ein
Maf fiir das Verhiltnis der beiden mittleren relativen
Zellvolumina, sofern die kleinen und die grofen Zellen
geometrisch dhnlich sind. Die Voraussetzung ist in aus-
reichendemn MaBe erfiillt; kleine Abweichungen fallen
wenig ins Gewicht, weil der Quotient aus den grofBeren
und den kleineren Durchmessern der Schwammparen-
chymzellen bei den meisten Pflanzen nur 1,2 bis 1,3
betrug.

Da  tetraploide Zuckerriibenpopulationen 25-—35%
Aneuploide enthalten (BurTERFASS, 1961, ROMMEL, 1963,
1964, BOSEMARK, 1964, DEMIR, 1965} und aneuploide
Zuckerriiben je nachdem, welche Chromosomen in ab-
weichender Zahl vorhanden sind, einen verdnderten Endo-
polyploidiegrad zeigen konnen (BUTITERFASS, 1964a),
muBten die selektierten Tetraploiden auf Euploidie
gepriift werden. Von 111 gepriiften Tetraploiden waren
28 = 259, aneuploid,

Von allen selektierten diploiden und tetraploiden
Pflanzen wurden einzeln das Riibengewicht (mit Kopf,
ohne Blatt) und der Refraktometerwert des PreBsafts
(losliche Trockensubstanz in 9%,) bestimmt. Fiir die vor-
liegende Arbeit wurden nur die euploiden Pflanzen ver-
wendet.

Ergebnisse

Die Tab. 1 enthilt die Variationsbreiten der In-
dices in allen Wiederholungen und die jeweiligen
Selektionsbereiche bei diploiden Riiben, die Tab. 2
die Variationsbreiten der Indices bei tetraploiden
Ritben. (Die Selektionsbereiche waren bei Tetra-
ploiden andere als bei Diploiden; tiberhaupt diirfen
die Indices der Diploiden nicht mit denen der Tetra-
ploiden verglichen werden.) Far Tab. 3 sind die
Extremwerte der Tabellen 1 und 2 in die dritte
Potenz erhoben worden, um das ungefdhre Verhéltnis
der mittleren Volumina der Schwammparenchyms-

Tabelle 1. Die Variationsbreiten der Indices
und die Selektionsklassen bei diploiden Riiben.

(Die Klasseneinteilung wurde von Wiederholung zu
Wiederholung neu festgelegt; Klasse b entspricht etwa
dem Hiufigkeitsschwerpunkt der Verteilung, wo genug
Pflanzen eines Werts vorhanden waren. Die Anzahlen
der selektierten Pflanzen sind in Tab. 4 enthalten.)

Wieder- Variationsbreite Selektionsklassen

holung n 1 wvon bis a b c
1 177 12,08 | 3,531 < 2,15 | 2,67 | > 3,30
2 211 | 1,79 | 3,21 | < 2,10 | 2,55 | > 3,08
3 156 | 2,04 | 3,33 | < 2,10 | 2,61 | > 3,20
4 115 | 2,07 | 3,54 | < 2,10 ! 2,61 | > 3,20
3 182 | 2,12 | 3,12 | < 2,15 | 2,61 | > 3,08
6 141 1,02 | 3,34 | < 2,15 | 2,66 | > 3,20

Mittel 2,00 © 3,34 5 |
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zellen zwischen den extremen Pflanzen zu zeigen.
(Vgl. dazu die Bemerkungen im Abschnitt ,,Material
und Methode”.) In jedem Versuchsglied kommen
extreme Pflanzen vor, deren mittlere Volumina der
Schwammparenchymzellen sich um den Faktor 4
oder mehr unterscheiden.

Tabelle 2. Die Variationsbreiten dev Indices bei tetraploiden

TH. BUTTERFASS:

Ritben.

. Stamm I Stamm I1I Stamm III
\}Y;ﬁ?:g Variationsbreite Variationsbreite Variationsbreite
n J von [ bis n . von ’ bis n | von i bis

| i T

1 66! 1,59 ‘ 3,16 |64 1,63 | 2,52 |537] 1,83 | 2,95
2 72\ 1,68 ‘ 2,92 |66| 1,83 | 2,81 |60| 1,06 | 2,90
3 58] 1,77 ' 2,84 |54] 1,68 | 2,09 |45] 1,99 | 3,03
4 710 1,74 | 2,73 |41 1,78 | 2,71 |39 1,88 | 3,06
5 |355] 1,73 | 2,98 |45 1,88 1 3,14 |51| 1,04 | 2,82
6 |54/ 1,76 | 2,76 |50| 1,93 | 3,41 [52| 1,03 | 2,87
Mittel] | 1,71 | 2,90 | 1,79 | 2,03 1,92 | 2,04

Der Ziichter

Die kleinsten Indexwerte der Tetraploiden des Stamms
111 lagen iiber jenen der Tetraploiden der Stimme I und
11 (Tab. 2). Der Unterschied war signifikant und betrug
im Mittel 0,21, hochstens 0,28 (I/II1 in Wiederholung 2),
entsprechend Volumenerhthungen (Tab. 3) von gut 40%,
bzw. knapp 60%,.

Nach Tab. 4 war die Trockensubstanzproduktion
der diploiden Riiben bei den Pflanzen mit den relativ
kleinsten Schwammparenchymzellen signifikant hé-
her als bei jenen mit den gréBiten Zellen, wihrend
die Pflanzen mit den mittelgroBen Zellen in der
Leistung die Mitte hielten.

Die Unterschiede bei den tetraploiden Riiben
(Tab. 5) waren durchweg nicht signifikant. Der
Stamm II, bei dem nach Erhoéhen der Pflanzenzahl
am ehesten ein signifikanter Unterschied zu finden
sein kénnte, zeigte aber ebenfalls die Tendenz zu
einer Mehrleistung der relativ kleinstzelligen Pflanzen.

Die Frage, ob es erbliche Unterschiede der Endo-
polyploidisierungstendenz gibt, 148t sich aus dem

Tabelle 3. Die dvitten Potenzen dey beiden extyemsten Indexwerie (vgl. Tab. 1 und 2)
und grobe Mafzahlen fiiy das Volumenverhilinis dev Schwammparenchymzellen dev beiden extremen Pflanzen.

‘Wieder- 2X 4 x Stamm 1 4 x Stamm IT 4 x Stamm III1

holung klein grof} gr./kl, klein grof ; gr./kl. klein. grof | gr./kl. klein | groff gr./kl.
1 9,00 | 43,99 49 |[402| 3155 | 78 |433| 1600 37 10613 2567 4,2
2 5,74 | 32.15 ,6 4,74 | 24,90 53 6,13 | 22,19 3,6 7,53 | 24,39 3.2
3 8,49 | 36,93 4,3 5.54 | 22,01 4,1 4,74 1 26,73 5,6 7,88 | 27,82 3,5
4 8,87 | 44,36 5,0 527 | 20,35 3,9 5,04 | 19,90 3,5 6,64 | 28,65 4,3
3 9,53 | 30,37 3.2 518 | 26,46 | 5,1 6,64 30,96 4.7 7,30 | 22,43 3.1
6 7,08 | 37,26 53 545 1 21,02 | 3,9 7,19 | 39,65 ! 55 7,19 | 23,64 3,3

Mittel | 8,00 | 37,26 | 47 |s500]| 2430 | 49 |s574] 2515 | 44 | 708 ] 2541 3,6

Tabelle 4. Riibengewicht (mit Kopf, ohne Bldittev), Refraktometevwert und Trockensubstanzprodubtion pro Riibe
bei diploiden Pflanzen wit velativ extvem kleinen (a), wittelgrofen (b) und extrem gvofen (c) Schwammpavenchymzellen.

‘Wieder- a b c
holung n | Gew | Refr% | TS n | Gew | Reir% | TrS. n | Gew | Ref% | Tr-s.
1 3 | 727 | 228 162 3 597 | 237 @ 138 7 | 403 | 239 95
2 7 701 23,5 164 3 | 597 23,1 . 136 3 537 23,3 119
3 5 866 22,4 192 3 } 720 22,8 | 160 4 470 25,0 117
4 (1 540 21,7 117) (1 : 610 24,5 | 149) 6 545 23,2 123
5 4 458 23,5 108 3 477 24,9 = 118 3 | 350 24,2 85
6 3 620 23,3 144 3 . 537 23,3 ; 135 4 | 498 23,5 116
Mittel 23 680 23,1 155 16 | 587 23,3 | 135 27 | 467 23,8 109
in % 100 i i 87 70
115 : | 100 81
142 : o124 100
Vergleiche gef. Diff. | GDyo; (aweiseit. Fr.) l
Trockensubstanz a/b 20 ‘ 29 | nicht signifikant
Trockensubstanz b/c 26 | 25 | signifikant
Trockensubstanz ajc 46 ‘ 23 ‘ signifikant
Refr. % afc 0,7 | 1,0 nicht signifikant
Tabelle 5. Wie Tab. 4, abey eutetraploide Pflanzen.
Alle Wiederholungen zusammengefaf3t.
a b c
Stamm n | Gew. ‘ Refr. % i Tr.-S. n ‘ Gew, Refr. % Tr.-S. n :‘ Gew. | Refr. % Tr.-S.
I 9 613 21,7 ‘ 133 10 707 21,5 152 8 835 ’ 20,8 ‘ 172
11 7 | 789 22,6 | 176 9 621 22,9 142 6 | 712 | 240 | 169
111 (2 | 645 23,8 i 154) 11 494 24,1 116 14 477 | 24,4 | 116
Mittel 18 \ 685 ‘ 22,3 \ 152 30 l 603 22,9 136 28 630 I 23,3 4 143
Vergleich d ;
Trocliigl:itbstaiien gef. Dith GDso,
Stamm I, ajc 39 ! 64 nicht signifikant
Stamm II, a/b 34 41 nicht signifikant
Mittel, a/b 16 28 nicht signifikant
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Tabelle 6. Hdiufigkeitstajel dev induzierten Mitosen bei zwei vevschiedenen
mevistematisch diplotden Zuckerritbenpopulationen mit verschiedener Zell-

grifle im Mesophyll.

Diskussion unten.) Es stehen jedoch

l i
andere Daten zur Verfiigung, die eine Pilanze ! | ! Mittlere Zahl
Zellgrofy 2 3 8 x : x itose-

klare Antwort erlauben. Etwa 30 Zuk- Neo ererone T 1Ox e o
kerriiben waren einzeln miteinander ‘5 .

Lo 43227 | klein 4 16 8 1 1,2
gepaart worden. (Das Auswahlprinzip 43220 Klein 13 26 L o o7
ist hier ohne Belang.) Die Prifung 43231 | Klein 4 | 7 1 o 0,75
derunter gleichen Bedingungen neben- 43232~ klein , o 3 o 0 -
einander aufgezogenen Nachkommen- ~ 43235 ~ Klein i 61 17 1 o ., o8
; 4 et b signi 43241 ; Kklein 10 26 3 o | 08
schaften a;uf ie ZellgroBe ergab signi- 43245 | Klein o 1 o . o | _
f11§ante Unterschiede zwischen den ~g = " Kem | 37 56 14 1 o085 (a)
Mittelwerten der Nachkommenschaf- in9 250 64,9 95 | o7
ten. Verwundungsversuche an Blattern .
(Wie bel BUTTERFASS 1963 beschrieben) 43104 groﬁ i Q 21 2 0o 1,1
von Pflanzen aus jewells der Mitte 43107 ; groB | o Y/ 5 o Co1,2
der beiden am stirksten verschiedenen 43 icl’g | gigg ‘ 1 31 2 | o i 12
Hiufigkeitsverteilungen der Indices g’ 114 groﬁ ! g fi ‘;‘r | c1> | T4
ergaben 266 auswertbare Mitosen, die S ' — ‘ ‘ i 10
. - - : umime gro i 1 101 I 15 o1 1Lt
sich wie in Tab. 6 angegeben auf die in 9, ‘ o8 856 | 137 | 08

Ploidiestufen verteilten. Die untersuch-
ten Pflanzen der gréflerzelligen Popu-
lation zeigten im Mittel um 35% mehr Endomitose-
schritte als die untersuchten Pflanzen der kleiner-
zelligen Population. Zwischen diploiden Zuckerriitben
gibt es also tatsichlich genetische Unterschiede der
Endopclyploidisierungstendenz.

Besprechung

Fir Regenerationsversuche zur Ermittlung der
wirklichen Endopolyploidiestufe war es beim Vor-
liegen der MeBergebnisse zu spat. Nach voran-
gegangenen Erfahrungen und nach Tab. 6 beruhen
aber starke GrofBenunterschiede der Mesophyllzellen
vorwiegend auf Unterschieden der Ploidiestufen.
Wie Tab. 6 zeigt, kénnen Unterschiede der Endo-
polyploidisierung genetisch bedingt sein.

Unsicher ist allerdings, ob der genetische Unterschied
zwischen den tetraploiden Stdmmen, der sich darin
duBert, daB die Variationsbreiten der Stamme I und II
bei kleineren Indexwerten beginuen als die des Stammes
LII (Tab. 2), ebenfalls auf Unterschieden der Endopoly-
ploidisierung beruht. So brauchte z. B. das GroBenverhalt-
nis zwischen Schwammparenchym- und SchlieBzellen
gleicher Ploidiestufe nicht in allen Stammen das gleiche
Zu sein.

Gut mit Wasser versorgte Riihenpflanzen werden
héher endopolyploid (BUTTERFASS, 1964b) und
natiirlich schwerer als schlecht mit Wasser versorgte
Pflanzen. Zuckerriiben, die trotz herrschender Diirre
noch relativ grofzellig werden, weil sie vielleicht
laingere Wurzeln besitzen und deshalb weniger not-
leiden, miillten ebenfalls schwerer werden als ihre
kleinerzelligen Nachbarpflanzen. In dem Versuch
erreichten aber die relativ groBzelligen Pflanzen bei
weitem nicht die Ritbengewichte der kleinerzelligen.
Die Unterschiede der Zellgréfe beruhen also hier
nicht auf Unterschieden der Wasserversorgung.

Einen ihnlichen wie den hier beschriebenen Ver-
such stellte bereits KoLRUNOW (1930) an, ohne etwas
von Endopolyploidie zu wissen. Er priifte bei Ritben
verschiedener Gewichtsklassen die Durchmesser der
Mesophylizellen. Auf insgesamt sechs verschiedenen
Boden, aber immer unter Diirreverhdltnissen, waren
stets die schwereren Exemplare im Mittel kleiner-
zellig als die leichteren. Das Ergebnis stimmt also
mit dem eigenen iberein. Korkunow fand aber in

Vergleich a/b: Gefundene Diffecenz 0,31 ; GD5% 0,26: signifikant.

einem sehr feuchten Jahr das Gegenteil: Nun zeigten
die schwereren Riiben die relativ gréBten Zellen.
Somit sind bei Trockenheit die kleinerzellig und bei
guter Wasserversorgung die groflerzellig veranlagten
Ritben im Vorteil. Dem entspricht die alte Erfah-
rung, daf unter den Bedingungen selektiert werden
muB, fiir die geziichtet wird. Statt |, kleinzellig oder
groBzellig veranlagt” kann man auch sagen , mit
einer schwachen oder mit einer starken Tendenz zur
Endopolyploidisierung ausgestattet’”, Die Selektion
auf eine gegeniiber dem Populationsmittel schwache
oder starke Tendenz zur ZellvergroBerung, d. h. zur
Endopolyploidisierung, erscheint nicht so stark an
die AuBenbedingungen gebunden wie die Selektion
auf das Riibengewicht. Wenn nimlich eine stark zur
Endopolyploidisierung neigende Pflanze bei Trocken-
heit nur wenig endopolyploid wird, dann wird eine
allgemein weniger dazu neigende Pflanze noch weni-
ger oder iberhaupt nicht endopolyploid werden.
Dieses Verhiltnis bleibt auch bei guter Wasserversor-
gung erhalten, wenn der Endopolyploidiegrad allge-
mein héher liegt.

Wenn sich die mittleren Zellvolumina um den
Faktor vier unterscheiden kdnnen (Tab. 3) und dieser
Unterschied auf einem Unterschied der Ploidiegrade
beruht, dann enthalten die Populationen jeder
meristematischen Ploidiestufe Pflanzen, deren vor-
herrschende Ploidiestufen sich um zwei Endomitose-
schritte voneinander unterscheiden, niamlich:

meristematisch ergibt ausdifferenziert
vorwiegend
2 X 2X...4%...8x
4 X 4%x...8x%x...16x

Soweit ,,diploide’ Pflanzen also vorwiegend oktoploid
werden, besitzen sie in den meisten Blattzellen eine
hohere Ploidiestufe als manche , tetraploiden” Pflan-
zen.,

Korxvxow (1930) rdt, bei der Zuchtung von
Zuckerriiben fiir nicht extreme Bedingungen die
,goldene Mitte der ZellgroBe zu suchen. Diese
Mitte, die der vorwiegenden Endotetraploidisierung
entspringt, ist offenbar bel unseren diploiden Sorten
schon verwirklicht: Auf dem Feld (in einem nicht zu
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extremen Jahr und ohne kiinstliche Bewisserung)
und im Gewdchshaus diirften ungefdhr 80 —go%, der
diploiden Zuckerritben im Mesophyll vorwiegend
tetraploid sein. Das ergibt sich aus einer groben und
vorldufigen Schitzung. Unter den gleichen Bedin-
gungen werden aber meristematisch tetraploide
Ritben im Mesophyll vorwiegend endooktoploid,
machen also ebenfalls etwa einen Endomitoseschritt
durch. Wenn nun die ,,goldene Mitte'* bei meriste-
matisch Diploiden in der Gegend der Tetraploidie
liegt: Warum sollte sie bei meristematisch Tetra-
ploiden unbedingt woanders liegen? So erwigen
AKERBERG und Mitarbeiter (1963), ob die Zellen
nicht schon bei diploiden Riiben so grofl sind, daB
tetraploide Riiben wegen ihrer zu grofen Zellen
weniger leisten. Fir diploide Kulturpflanzen allge-
mein, die kiinstlich tetraploid gemacht worden sind,
ist diese Vermutung schon von SCHWANITZ (1951,
1953) ausgesprochen worden. Nun hat sich die Mog-
lichkeit erdffnet, bewulBt gegen die Endopolyploidi-
sierung auszulesen. Ob tetraploid bleibende tetra-
ploide Zuckerrliben tatsdchlich im Durchschnitt der
Jahre unter unseren Bedingungen mehr leisten als
endooktoploid werdende, kann nur der Versuch ent-
scheiden. Die erstrebten Tetraploiden, die in unseren
Populationen schon zu einigen wenigen Prozent vor-
handen sind, unterscheiden sich in der Ploidiestufe
des Mesophylls praktisch nicht mehr von der Masse
der meristematisch Diploiden, wihrend sie doch die
genetischen Vorteile der Tetraploiden (das vierfache
Vorhandensein jedes Locus in der Zygote, deshalb
mehr Kombinationsméglichkeiten und eine mégliche
héhere Heterozygotie in der Population) besitzen.
Bereits ScawaNiTz (1951) empfiehlt, tibermiBige
ZellgréBen von Polyploiden durch Selektion zu ,,nor-
malisieren”, um aus den genetischen Vorteilen der
Polyploidie unbelastet von dem genannten Nachteil
Nutzen ziehen zu konnen. Eine Selektion nach der
SchlieBzellengréBe allerdings dndert die Endopoly-
ploidie nicht und hat deshalb wenig Sinn. Sie kénnte
allenfalls die Grundgréle der Zellen herabsetzen;
dies fiele aber gegeniiber der unverdndert starken
Vergréflerung durch die Endopolyploidisierung we-
nig ins Gewicht. Andererseits spricht die gute Lei-
stung von Triploiden dafiir, daB zumindest eine
miBige Erhohung der Ploidiestufe in den Mesophyll-
zellen iiber die Tetraploidie hinaus nicht schidlich
sein muB, denn Triploide werden vorwiegend endo-
hexaploid. Dieser Umstand erinnert daran, dal3 Zell-
groBe und Endopolyploidiegrad nur Ausschnitte dar-
stellen aus dem Faktorenkomplex, der zu einer be-
stimmten ,,Leistung‘* fithrt, und daf es vieler weiterer
Untersuchungen bedarf, die Bedeutung der heraus-
gegriffenen Faktoren richtig beurteilen zu kénnen.
Lehrreich wiren in diesem Zusammenhang Unter-
suchungen an natiirlichen Polyploidenreihen. Die
Mesophyllzellen von manchen polyploiden Angio-
spermen der freien Natur sind kaum groBer als die
ihrer diploiden Verwandten. Kénnte nicht die nattir-
liche Anslese bei diesen meristematisch Polyploiden
gegen die Endopolyploidisierung gearbeitet und eine
. Herabregulierung* auf diese Weise zustande ge-
bracht haben? Fiir Zuckerriiben besteht jedenfalls
kein Zweifel, daf3 die starke VergréBerung der Meso-
phylizellen bei meristematisch Tetraploiden keine
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Der Ziichter

notwendige Dauerfolge der Polyploidisierung ist.
Ob aber die Nichtvergrofierung vorteilhafter wire,
das eben ist noch die Frage.

Frau INGEBORG ACKERMANN und Frau Papma JosHI,
M. Sc., sowie weiteren Helfern danke ich fiir zuverldssige
Mitarbeit.

Zusammenfassung

1. Zwischen verschiedenen Zuckerriibenpflanzen
der gleichen (diploiden oder tetraploiden) meristema-
tischen Ploidiestufe kénnen die mittleren Volumina
der Mesophyllzellen unter gleichen Bedingungen
zwischen Werten schwanken, die um den Faktor vier
oder mehr auseinanderliegen. Die Unterschiede be-
ruhen auf Unterschieden des erreichten Endopoly-
ploidiegrads. Bestimmte meristematisch diploide
Zuckerritben konnen bestimmte meristematisch te-
traploide Zuckerriiben in der vorherrschenden Ploi-
diestufe der Blitter unter gleichen Bedingungen
erreichen oder tbertreffen. In der Polyploidieziich-
tung mubB deshalb auch die Ploidiestufe der ausdiffe-
renzierten Gewebe beachtet werden, die in den wenig-
sten Zellen mit der des Meristems iibereinstimmt
und die in keinem festen Verhaltnis zu dieser steht.

2. Unter den meristematisch Diploiden war die
Trockensubstanzproduktion der Wurzeln unter Trok-
kenheitsbedingungen bei den extrem kleinzelligen
{(wenig endopolyploidisierten) Pflanzen um 409, gré-
Ber als bei den extrem groBzelligen (stark endopoly-
ploidisierten) Pflanzen. Die Pflanzen einer mittleren
ZellgroBe zeigten eine mittlere Trockensubstanz-
produktion. Meristematisch tetraploide Zuckerriiben
ergaben keinen signifikanten Unterschied; die Ten-
denz war aber dhnlich wie bei den meristematisch
Diploiden.
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